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(57) Abstract 

The invention relates to a device for 
controlling the interior temperature of a 
motor vehicle. According to the inven- 
tion, the interior temperature is measured 
by means of an interior temperature sen- 
sor and compared in an interior tempera- 
ture control device with a desired interior 
temperature value. The output signal of 
the interior temperature control device is 
fed once to an air supply outlet tempera- 
ture control device which controls a cool- 
ing/heating device for the supplied air to be 
fed to the interior of the vehicle. Said air 
supply outlet temperature of the supplied 
air is measured by at least two air supply 
outlet temperature sensors which are lo- 
cated at the air supply ducts that terminate 
in different sites of the interior. The output 
signal of the interior temperature control is 

compared with a value measured by one of the air supply outlet temperature sensors in the air supply outlet temperature control device 
and the output signal is simultaneously fed to an air distribution controlling element that is located in the air supply ducts to control the 
interior temperature. The aim of the invention is to provide a device for reliably controlling the interior temperature while simultaneously 
controlling the air supply outlet temperature which device is simple in design, works reliably and yet guarantees a high comfort of the 
passengers in the passenger compartment of the vehicle. To this end, the measured signals of the air supply outlet temperature sensors (24 
25, 26) are fed to an air supply oudet temperature control device (27) which weights the measured values independently of one another* 
Only one of the weighted measured values of the air supply oudet temperature sensors (24, 25, 26) is compared with the output signal of 
the interior temperature control device (21). 6 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung der Innenraumtemperatur eines Kraftfahrzeuges, bei welchem die Innenraumtem- 
peratur mittels eines Innenraumtemperatursensors gemessen und in einer Innenraumtemperatunegeleinrichtung mit einem Innenraumtemper- 
atursollwert verglichen wird und das Ausgangssignal der Innenraurntemperaturrcgeleinrichtung einmal einer Ausblastemperatnrregeleinrich- 
tung zugefuhrt wird, welche eine KuhWHeizvonichtung fur die dem Innenraum zuzufuhrende Ausblasluft steuert, wobei die Ausblastemper- 
arur der Ausblasluft von mindesiens zwei Ausblasienipenitursensoren gemessen wird, welche an unterschiedlichen Stellen des Innenraumes 
cndenden Ausblaskanalen angeordnet sind und das Ausgangssignal der Innenraum tempera turregelung mit dem von einem Ausblastemper- 
arursensor gemessenen Wert in der Ausblastemperaturregeleinrichtung verglichen wird und das Ausgangssignal gleichzeitig jeweils einem in 
den Ausblaskanaien angeordneten Luftverteilungsstellglied zur Einstellung der Innenraumtemperatur zugefuhrt wird. Bei einer Vorrichtung 
zur zuvcrlassigen Innenraum tempera turregelung mit unterlagerter Ausblas tempera turregelung, welche einfach und zuverlassig arbeitet und 
trotzdem einen hohen Komfort der Passagiere im Fahrzeuginnenraum gewihrleistet, werden die Messsignale der Ausblastemperatursensoren 
(24, 25, 26) einer Ausblastemperatarsteuereiiirichrung (27) zugefuhrt, welche die Messwerte unabhangig voneinander wichtet, wobei nur 
einer der gewichteten Messwerte der Ausblastemperatursensoren (24, 25, 26) mit dem Ausgangssignal der Innenraum tempera turregelung 
(21) verglichen wird. 
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Beschreibunq 

Vorrichtung zur Regelung der Innenraumtemperatur 
eines Kraftfahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Regelung der Innenraumtempe- 
ratur eines Kraftfahrzeuges, bei welchem die Innenraumtemperatur mittels 
eines Innenraumtemperatursensors gemessen. und in einer Innenraum- 
temperaturregeleinrichtung mit einem Innenraumtemperatursollwert vergli- 
chen wird und das Ausgangssignal der Innenraumtemperaturregelein- 
richtung einmal einer Ausblastemperaturregeleinrichtung zugefiihrt wird, 
welche eine Kuhl-/Heizvorrichtung fur die dem Innenraum zuzufuhrende 
Ausblasluft steuert, wobei die Ausblastemperatur der Ausblasluft von min- 
destens zwei Ausblastemperatursensoren gemessen wird, welche an un- 
terschiedlichen Stellen des Innenraumes endenden Ausblaskanalen an- 
geordnet sind, wobei das Ausgangssignal der Innenraumtemperaturrege- 
lung mit dem von einem Ausblastemperatursensor gemessenen Wert in 
der Ausblastemperaturregeleinrichtung verglichen wird und das Aus- 
gangssignal gleichzeitig jeweils einem in den Ausblaskanalen angeord- 
neten Luftverteilungsstellglied zur Einstellung der Innenraumtemperatur 
zugefuhrt wird. 

Fahrzeug-Klimaanlagen weisen eine Klimatisierungsvorrichtung auf, durch 
die dem zu klimatisierenden Innenraum des Fahrzeuges zuzufuhrende 
Ausblasluft erzeugt wird. Eine solche Klimatisierungsvorrichtung besitzt 
ein Kuhl- und ein Heizaggregat, ein Geblase und in den Innenraum fuh- 
rende Ausblaskanale. Ober Stellglieder lassen sich die einzelnen Kompo- 
nenten der Klimatisierungsvorrichtung steuem bzw. die Verteilung der 
Ausblasluft auf die verschiedenen Ausblaskanale richten. 
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1st nur ein Ausblasfuhler in einem Luftauslafikanal angeordnet, ist fur den 
Fall, daft aus dem Auslafikanal keine Luft herauskommt, die Messung 
nicht verwertbar. 

Aus der DE 43 36 934 C2 ist ein Verfahren zur Regelung der Innenraum- 
temperatur bekannt, welchem eine Ausblastemperaturregelung unteriagert 
ist, um die Ausblastemperatur innerhalb eines vorgebbaren Temperatur- 
bereiches zu regeln, wobei zwei Ausblastemperaturfuhler verwendet wer- 
den. Um den Komfort der Passagiere weiter zu verbessern, werden die 
Ausgangssignale sowohl der Innenraumtemperaturregelung als auch der 
Ausblassensoren in komplizierte Kombinationen von mehreren Regel- und 
Steuerkreisen miteinander verknupft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugainde, eine Vorrichtung zur zuverlas- 
sigen Innenraumtemperaturregelung mit unterlagerter Ausblastemperatur- 
regelung vorzuschlagen, welche einfach und zuverlassig arbeitet und 
trotzdem einen hohen Komfort der Passagiere im Fahrzeuginnenraum 
gewahrieistet. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost,- dafi die Mefisignale 
der Ausblastemperatursensoren einer Ausblastemperatursteuereinrich- 
tung zugefiihrt werden, welche die Meliwerte unabhangig voneinander 
wichtet, wobei nur einer der gewichteten Mefiwerte der Ausblastempera- 
tursensoren mit dem Ausgangssignal der Innenraumtemperaturregelung 
verglichen wird. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi trotz einer solchen einfachen 
Auswertung eine zuverlassige Klimatisierung erreicht wird. Da die Tempe- 
ratursensoren nur einwandfrei messen konnen, wenn sie von Luft um- 
stromt sind, wird also der Mefiwert des Sensors, welcher am meisten von 
Luft umstromt ist, mit der hochsten Wertigkeit bewertet. 
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Vorteilhafterweise wird das Luftverteilungsstellglied mit der Ausblastempe- 
ratursteuereinrichtung verbunden, wobei die Wichtung der einzelnen 
Meftwerte der Ausblastemperatursensoren in Abhangigkeit von der Stel- 
lung des Luftausblasstellgliedes erfolgt, welches den Ausblasluftstrom in 
dem AuslafJkanal steuert, in welchem ein zugeordneter Sensor angeord- 
net ist. Anhand der Luftverteilung auf den einzelnen Ausblaskanalen ist 
bekannt, welcher Anteil der Ausblasluft uber den dem Ausblastemperatur- 
sensor zugeordneten Ausblaskanal abgestromt wird. Somit ist eine zu- 
verlassige Wichtung moglich. 

Die Erfindung lafit zahlreiche Ausfuhrungsmogiichkeiten zu. Eine davon 
soil anhand der in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erfautert 
werden. Es zeigt: 

Figur 1 : Klimagerat eines Kraftfahrzeuges, 

Figur 2: Innenraumtemperaturregelung des Kraftfahrzeuges. 

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Gemafi Figur 1 ist das Klimagerat 1 in seiner konkreten Anordnung im 
Kraftfahrzeug 2 dargestellt. 

Ober die Frischluftklappe 3, deren Stellung von einem Stellmotor 4 in Ab- 
hangigkeit von elektrischen Signalen gesteuert wird, die vom Klimasteuer- 
gerat 5 ausgegeben werden, wird Frischluft aus der Umgebung des Fahr- 
zeuges in das Kraftfahrzeug 2 angesaugt. 

Die Umluft aus dem Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges wird uber die 
Umluftklappe 6 vom Klimagerat 1 angesaugt. Auch die Stellung der Urn- 
luftklappe 6 wird in Abhangigkeit von elektrischen Signalen des Klima- 
steuergerates 5 von einem Stellmotor 7 gesteuert. Uber den Ventilator 8 
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werden Um- und Frischluft in das Klimagerat 1 gefordert, wodurch hinter 
dem Ventilator 8 Mischluft 9 entsteht. 

Diese Mischluft 9 wird dem Verdampfer 10 zugefuhrt 

Im Kuhlbetrieb wird die Mischluft 9 uber Ausstromkanale 11, 12, 1 3 an den 
Fahrgastraum 14 abgegeben. Diese Ausstromkanale 11, 12, 13 weisen In 
Richtung Windschutzscheibe, in Richtung Fahrer bzw. Beifahrer und in 
Richtung des Fuflbereiches des Fahrers bzw. Beifahrers. Mittels der in 
den einzelnen Kanalen 11, 12, 13 angeordneten Luftverteilerklappen 15, 
16, 17 kann der Lufteintritt automatisch mit Hilfe nicht weiter dargestellter 
Stellmotoren bzw. per Hand vom Fahrer bzw. Beifahrer reguliert werden. 

An den Verdampfer 10 schlieftt sich ein Warmetauscher 18 an. Die vom 
Verdampfer 10 abgegebene Luftmenge wird mit Hilfe einer Temperatur- 
klappe 19 am Warmetauscher 18 vorbeigefuhrt und dabei erwarmt. Im 
Heizbetrieb stromt dann die entsprechend temperierte Mischluft 9 in den 
Fahrgastraum 14. 

Das Klimasteuergerat 5 ist iiblicherweise im oder in der Nahe des Armatu- 
renbrettes des Fahrzeuges 1 angeordnet, so daft es muhelos vom Fahrer 
und Beifahrer wahrend der Fahrt bedient werden kann. 

Der im Klimasteuergerat 5 angeordnete Mikroprozessor ubernimmt die 
Regelung der Innenraumtemperatur in der Fahrgastzelle 14, wie sie in Fi- 
gur 2 dargestellt ist. 

Durch am Klimasteuergerat 5 angeordneten Bedienelemente 20 gibt der 
Fahrer bzw. der Beifahrer seinen Innenraumtemperaturwunsch als Soll- 
wert fur die Innenraumtemperaturregelung 21 ein. Diese vergleicht die tat- 
sachliche Innenraumtemperatur, welche mittels des Innenraumtempera- 
tursensors 22 gemessen wird. In Abhangigkeit von diesem Vergleich wer- 
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den die Klappen 15, 16, 17 ansteuert und so die Innenraumtemperatur im 
Fahrgastraum 14 geregelt. 

In einer unterlagerten Regelung wird zur Erwarmung der Luft auf die ge- 
wunschte Temperatur das Ausgangssignal des Innenraumtemperaturreg- 
lers 21 auf eine Ausblastemperaturregelung 23 gegeben. Diese steuert in 
Abhangigkeit von den Ausblastemperaturen, welche je ein in den einzel- 
nen Ausblaskanalen 11, 12, 13 angeordneter Ausblastemperatursensor 
24. 25, 26 miftt, den Warmetauscher 18 und die Temperaturklappe 19 
zum Heizen bzw. die Frischluftklappe 3 und den Ventilator 8 zum Kuhlen 
an. 

In einer Ausblastemperatursteuereinrichtung 27 werden die getrennt von 
den Ausblastemperatursensoren 24, 25, 26 bereitgestellten Meftergebnis- 
se gewichtet. 

Die Wichtung der Mefiergebnisse erfolgt in Abhangigkeit von der Stellung 
der in den einzelnen Ausstromkanalen 11, 12, 13 angeordneten Klappen 
15, 16, 17. Dabei korreliert der in einem Ausstromkanal angeordnete Aus- 
blassensor mit der ebenfalls im selben Kanal angeordneten Klappe. 

Die Wichtung erfolgt dabei fur jede Luftverteilerklappe 15, 16, 17 folgen- 
dermaften: 1st die Luftverteilerklappe 15, 16, 17 geschlossen, d.h. der zu- 
geordnete Ausblastemperatursensor 24, 25, 26 wird nicht von Luft um- 
stromt, werden dessen Meftwerte in der Ausblastemperaturregelung 23 
nicht beriicksichtigt. 

Wird festgestellt, daft die Luftverteilerklappe 15, 16, 17 voll geoffnet ist, 
wird davon ausgegangen, daft der sich im entsprechenden Luftausstrom- 
kanal 11, 12, 13 befmdliche Ausblastemperatursensor 24, 25, 26 vollstan- 
dig von Luft umstromt ist und der vom Ausblastemperatursensor 24, 25, 
26 gelieferte Meftwert wird mit 100% beriicksichtigt. 
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1st die Luftverteilerklappe 15, 16, 17 beispielsweise nur zu 40% geoffnet, 
wird der Wert des zugehorigen Ausblastemperatursensors 24, 25, 26 in 
diesem Luftverteilerklappe 15, 16, 17 auch nurzu 40% gewichtet. 

Nach der Wichtung wird der Mefiwert des Ausblastemperatursensors 24, 
25, 26 weiterverarbeitet, welcher am meisten von Luft umstromt ist. 

Durch die Verwendung von drei Ausblastemperatursensoren 24, 25, 26 ist 
immer sichergestellt, daft ein fur die Temperatur der Ausblasluft repra- 
sentativer Wert zur Einstellung der Ausblastemperaturregelung 23 genutzt 
wird. 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur Regelung der Innenraumtemperatur eines Kraftfahr- 
zeuges, bei welchem die Innenraumtemperatur mittels eines innen- 
raumtemperatursensors gemessen und in einer Innenraumtempera- 
turregeleinrichtung mit einem Innenraumtemperatursollwert vergli- 
chen wird und das Ausgangssignal der Innenraumtemperaturregel- 
einrichtung einer Ausblastemperaturregeleinrichtung zugefiihrt wird, 
welche eine Kuhl-/Heizvorrichtung fur die dem Innenraum zuzufuh- 
rende Ausblasluft steuert, wobei die Ausblastemperatur der Aus- 
blasluft von mindestens zwei Ausblastemperatursensoren gemessen 
wird, welche an unterschiedlichen Stellen des Innenraumes enden- 
den Ausblaskanalen angeordnet sind und das Ausgangssignal der 
Innenraumtemperaturregelung mit dem von einem Ausblastempera- 
tursensor gemessenen Wert in der Ausblastemperaturregeleinrich- 
tung verglichen wird . und das Ausgangssignal der Innenraumtempe- 
raturregeleinrichtung gleichzeitig jeweils einem in den Ausblaskana- 
len angeordneten Luftverteilungsstellglied zur Einstellung der Innen- 
raumtemperatur zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Melisignale der Ausblastemperatursensoren (24, 25, 26) einer Aus- 
blastemperatursteuereinrichtung (27) zugefuhrt werden, welche die 
Meliwerte unabhangig voneinander wichtet, wobei nur einer der ge- 
wichteten Mefiwerte der Ausblastemperatursensoren (24, 25, 26) mit 
dem Ausgangssignal der Innenraumtemperaturregelung (21) vergli- 
chen wird. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Luftverteilungsstellelement (14, 15, 16) mit der Ausblastemperatur- 
steuerungseinrichtung (27) verbunden ist, wobei die Wichtung der 
einzelnen Mefiwerte der Ausblastemperatursensoren (24, 25, 26) in 
Abhangigkeit von der Stellung des Luftausblasstellelementes (14, 15, 
16) erfolgt, welchem der Ausblastemperatursensor (24, 25, 26) zu- 
geordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
jeder Ausblastemperatursensor (24, 25, 26) in einem Luftausstrom- 
kanal (11, 12, 13) oder in der Nahe der Auslafioffnung angeordnet 
ist. 
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